1 Laserunterstitztes Thermoplast-
Tapewickeln.

2 Laserunterstitzter Tapelegekopf.
3 Exemplarische Bauteile,
hergestellt im laserunterstitzten

Tapelegen und -wickeln.
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EFFIZIENTE LEICHTBAU-
PRODUKTIONSTECHNOLOGIE
FUR ELEKTROFAHRZEUGE

Fir crashrelevante Karosseriebauteile aus
endlosfaserverstarkten Kunststoffen werden
bislang hauptsachlich duroplastische Kunst-
stoffmatrixsysteme verwendet, welche bei
der Bauteilherstellung lange Zykluszeiten
nach sich ziehen. Dadurch eignen sich end-
losfaserverstarkte Kunststoffe derzeit lediglich
fur kleine Stlickzahlen im Hochpreissegment
der Automobilbranche. Thermoplastische
Kunststoffsysteme hingegen erstarren in
vergleichsweise sehr kurzen Zeitspannen,
weswegen sie in der GroBserienproduktion,
z. B. durch SpritzgieBen oder FlieBpressen,
eingesetzt werden.

Mit den oben genannten in der Industrie
eingesetzten Verfahren kénnen jedoch keine

Endlosfaserverstarkungen erzielt werden.
Das am Fraunhofer IPT entwickelte laser-
unterstltzte Tapelegen von unidirektional
endlosfaserverstarkten thermoplastischen
Prepregs (Tapes) bietet einen neuen Ansatz
fir den groBserienreifen Einsatz von endlos-
faserverstarkten, thermoplastischen Faser-
verbundkunststoffen. Das laserunterstitzte
Tapelegen ermoglicht es, thermoplastische
Kunststoffbauteile effizient und schnell lokal
mit endlosfaserverstarkten UD-Tapes zu
verstarken.

Hierdurch kénnen die Vorteile der kosten-
glnstigen Thermoplast-Kunststoffbauteil-
produktion durch Urformen (SpritzgieBen/
FlieBpressen) mit dem belastungsgerechten
Verstarken durch lokales stoffschlissiges
Aufbringen von kohlenstofffaserverstarkten
Kunststoff (CFK)-Tapes kombiniert werden.



Die lokale Verstarkung durch Kohlenstoff-
fasern erfolgt an den crashrelevanten
Bereichen sowie an den wahrend des Be-
triebs hauptbelasteten Stellen der
Karosseriebauteile. Dementsprechend wird
die teure Kohlenstofffaser

e leichtbaugerecht,

e belastungsgerecht und

e kostenoptimiert

eingesetzt.

Aus diesem Grund kénnen kostengtinstige
unverstarkte oder kurzglasfaserverstarkte
Kunststoffbauteile mit hochleistungsfaser-
verstarkten lokalen CFK-Bereichen zu
hybriden Leichtbauteilen verstarkt werden.
Zusatzlich ist eine Funktionalisierung mit
metallischen Komponenten maglich.

Des Weiteren sind insbesondere hinsicht-
lich der Elektromobilitdt MaBnahmen zur
Reduzierung des Stromverbrauchs, z. B.
von Klimaanlagen und Batterie-Thermo-
management, erforderlich. Im Rahmen
dieses Projekts werden daher die Leichtbau-
Karosseriebauteile mit einer thermischen
Funktionsintegration versehen, um so die
flr das Thermomanagement notwendige
Energie zu minimieren und dadurch die
Reichweite von Elektrofahrzeugen erheblich
zu steigern.

Hauptzeitparallel
integriertes Insert

Thermogeformtes
CFK-Hut-Profil

Folglich wird neben der Verringerung der
zu bewegenden Fahrzeugmasse durch
Leichtbau eine Substitution aktiver durch
passive Systeme erreicht.

FUr die Automobilindustrie sind somit erst-
mals Thermoplast-FVK-basierte Bauteile mit
kurzen Herstellzykluszeiten und Gewicht-
seinsparpotenzial von bis zu 70 % gegen-
Uber bisherigen Technologien herstellbar.

e Auslegung, Konzeption, Konstruktion,
Aufbau, Qualifizierung und
Zertifizierung individueller, schlissel-
fertiger Tapelege-/Wickelsysteme sowie
deren Inbetriebnahme beim Kunden

e Konzept- und Machbarkeitsstudien,
Bauteilauslegung und Wirtschaftlich-
keitsanalysen

e Material-, bauteil- und losgroBen-
gerechte Prozess- und Anlagen-
entwicklung

e Fertigung von Prifkorpern und
Demonstratorbauteilen sowie lokale
Verstarkung bestehender Strukturen

e Entwicklung und Integration von
Systemen zur Online-Qualitatstber-
wachung und -sicherung fir optimale
Bauteilqualitaten

e Leistungssteigerung bestehender
Tapelege-/Wickelsysteme durch Laser-
integration

e Hard- und softwaretechnische Integration
von Tapelege-/Wickelsystemen in
bestehende und neue Anlagen

4 Organoblech Hutprofil mit
lokaler Verstdrkung aus Kohlen-
stofffaser.

5 Hauptzeitparallel funktionali-
siertes CFK-Hutprofil.
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